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® FlammgeschGtM verstttrfcte Polyamidfonnmaseen mit heller Einf irbung. 


® Thermoplastlsche Formmassen, enttialtend 




A) 10-90 Qaw.% eines Polyamids. 





B) 7.60 Gaw.% etnes verstarkenden RJllstoffs. 

C) 1-40 Gew.% Titandloxid, 

0) 1-20 6ew.% roten Phosphor, und 
E) 1-40 Qew.% eines Kautschuks. 
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FlammoeschOtzte varstiirkte Poiyainltlfonnmass6n mit heller Einfiirtoung 



Die Erfindung betrffft thermoplastische Formmassen, enthaHend 

A) 10 - 90 Gew.% etnes Pofyamids, 

B) 7 • 60 Gew.% eines verstgrkenden FCHlstoffs, 

C) 1 • 40 Gew.% TltandiOKkl 

5 D) 1 - 20 Gew.% roten Phosphor, und 

E) 1 - 40 Gdw.% eines Kautschuks. 
Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung derartiger Formmassen zur Herstelkjng von 
Fomikdrpem und die aus d^ Fmnmassen erhMttUchan FormkSrper. 

Aus der DE-AS-19 31 387 ist bekannt. daB roter Phosphor ein wiricsames Fiammschutzmittel fOr 
10 verstSrlcte Oder gefOllte POlyamide tsL NachteiHg ist jedoch. dafl der rote Phosphor die PofyamkJe tiefrot 
Oder dunkeibraun ^rbt. was fOr manche Anwendungszwecke ntcht akzeptabel ist. 

Zur Vermekjung dieser iNiachteile wurden ungefHriste Rammschutzmittel, 2.B. halogenierte organische 
Verbindungen. oder stickstoffhattfge Verbfndungen z.B. Melamincyanurat (DE-OS 27 40 092) ats Fiamm- 
schutzmittel eingesetzt 

75 Hatogenierte organische Verbindungen haben jedoch auf die Kriechstromfestigkeit dar aus den Form- 
massen hergesteHten Formkdrper ^nen negativen BnfluB, so dafi derart ausgerOsteke FormkSrper auf dem 
Qebiet der Bektrotechnik nicht eingesetzt werden konnen. Aufierdem sind zur Vert)es8erung der Wirksam- 
keit Synergisten wie Antimontrio)dd erforderlich, die graatenteils to)dko(ogisch sehr bedenkfich sind. Das 
gleiche gilt fQr die im BrandfaU freigesetzten haiogenrerten organischen Vertjindungen und den ChkMrwas- 
20 serstoff, der zudem noch stark korrosiv wirkL 

Der Verwendung von Melamincyanurat als Rammschutzmittei in verstirkten Polyamiden stsht die 
Dochtwirkung des verstSrkenden FQJistoffs entgegen (vgf. EP-A-19768). 

Als AttemativB zum Ersatz des roten Phosphors durch andere Fiammschutzmlttal mit den vorstehend 
geschilderten Nachteilen ist es auch m5glk:h, die mit rotem Phosphor ausgerOsteten Potyamkle mit 
25 WeiBpigmenten, wie z.6. TilancSoadd oder Zinksutfid, zu Oberfgrben. 

Aus cter DE-OS 22 26 932 ist jedoch bekannt dad die mit harten anorganischen Ptgmenten wie 
Titandioxid pigmentierten verstSrktBn Poiyamlde durch die Kertwirkung des Titandtoxids auf den ver- 
stirkenden FQIistaff wesentiich schlechtere mechanische Bgenschaften aufweisen als die entsprechendan 
unpigmentierten Werkstoffe. 

30 Die Venvendung 6es weicheran Zinksulflds ist deshalb ntchi mogiteh, da die chemische StabllitMt des 
roten Phosphors (bezQglich Phosphin-und PhosphorsauretiOdung) im Polyamid wesentiich verschiechtert 
wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erftndung war es. die rota fsrtoe des als Fiammschutzmittel verwendeten 
Phosphors in flammgeschOtzten vers^rkten Poiyamkien mit WeiBpigmenten zu UberfSrt>en, ohne die 
35 StabiOtSt des Phosphors herabzusetzen und die guten VerstSrkungseigenschaftsn der verstSrkenden 
FQUstoffe wesentiich zu beeinflussen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemU duich die eingangs d^niarten thermopiastischen Formmassen 
gelfist 

Die als Komponeme A) eingesetzten Polyamide stnd an sich tieksntL Hialbkristailine oder amorplie 
40 Harze mit einem IVtokeloiiargewicht (Gewtchtsmrtteiwert) von mindestens 5000. wie sie z.B. in den deutschen 
Offenlegungsschriften 20 71 250, 20 71 251. 21 30 523. 21 30 948, 22 41 322, 23 12 966. 25 12 606 und 
33 93 210 beschrieben werden, sind bevorzugt. 

Beispiele hierfOr mnA Potyamkle, die sich von Lactamen mit 7 - 13 Ringgiiedem abieiten. Wie 
Potycapioiactam, Polycapryllactam und Poiylaurinlactam, sowie Poiyamlde, die durch Umsetzung von 
45 Dtearbonsfiuren mtt Diantinen erhalten warden. Als DtaarbonsSuren sind AficandicarbonsSuren mit 6 bis 12. 
Insbesondere 6 bis 10 Kc^tenstoffatomen, und aiomatlsctie Dkartonsfiuren einsetzbar, HIer selen nur 
Adipinsaure, Azeiains§ure, Set^adnsSura, Dodecandisaure und Terepiithal-und/oder IsophthalsSure genannt 
Als Diamine eignen sich besonders Alkandiamine mit 6 bis 12, insbesondoB 6 bis 8 Kohlenstoffatomen. 
sowie m-Xylylendtamin. DK4-aminophenyl)-methan, Oi-(4-aminocyclohexyi)-metfian. 2,2-Oi-(4naminophe- 
60 nyl>-propan Oder 2,2-Di-(4-aminocyclohexyi>-propan. Weiterhin sind Polyamide, die durch Copolymerisation 
zweier oder mehrarer der vorgenanntsn Monomeren erhSltiich sind. octer Kfischungen mehrerer Polyamkie 
geeignet 

Verfahren zur Herstellung c£eser Polyamtde wie auch die Polyamide sett)st sind an sich bekannt und in 
der Utaratur t>e8chriel:>en, so daS sich hier nShere Angaben erObrigea 
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Die relative VtskositSt der Potyamide iiegt im allgemeinen im Bereich von Z2 bis 4.5, gemessen in 
1gew.%rg6r L6sung in d6%rger Schwefeisaure bei aS'^C. 

Odr Anteit der Komponente A) an den erfindungsgemiaen Fomimassen betrfigt 10 bis 90, vorzugs- 
wetse 20 bis 70 und insbesondere 25 bis 60 6ew.%. bezogen auf das Gesamtgewlcht der Formmassen. 
5 Ats verst3rkende FOllstoffe B) sind prinzipteil alle FQtfstoffe geeignet. die eine Verbesseaing der 
mechanischen Eigenschaften der Formmassen mit sich brfngen. Bevorzugt warden faserf8rmige FUilstoffe. 
wie Glasfasem, Kohlenstoff-Fasem Oder mch faserformige SiKkate. wie Wotlastonit. Auch Giasicuge^n 
kdnnen vorteilhaft eingesetzt werden. 

der Venwendung von Giasfasem kdnnen diese zur besseren Vertr^glichiceit mit dem Potyamid mit 
70 einer Schltchte und einem Haftvermittier ausgerOstet se»n. Im allgemeinen haben die Qtasfasem einen 
Ourchmesser cm Bereich von 8 bis 20 um. IXe Einartoeitung in die Formmassen kann sotvohl in Pom von 
Kurzgtasfasam ats auch in Form von Endlosstrgngen (Rovings) erfolgen. Im fertigen SpritzguBteil liegt die 
mHUere LSnge der Giasfasem vorzugsweise im Bereich von 0,08 ins 0.5 mm. 

Oar Anteil der verstdrkenden FUHstoffe B) an den erftndungsgemfiBen Formmassen betragt 7 bis 50, 
76 vorzugsweise 10 bis 55 und insbesondere 15 bis 50 Gew.%. bszogen suf das Gesamtgewicht der 
Formmassen. . . _ . . 

T(tandroxid C) wrrd in Mengen von 1 bis 40, vorzugsweise 2 bis 30 und insbesondere 5 bis 25 Gew.%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Formmassen. eingesetzt Es k5nnen sowohl Rutil-. Anatas-als auch 
Brookit-Typen eingesetzt werden. Die mittiere TeilchengrSBe. dii. die Teilchengrdto oberhalb und unter- 
20 haib der die TeitehengrGBe von jeweils 50 G6w.% der T^Ichen liegt (dst), Uegt vorzugsweise im Ber^ch von 
0,0001 bis 0,01 mm, instsesondere fm Bereich von 0.0001 bis 0.001 mm. 

Oas Tltandiaxid kann im aNgsmeinen auch ais Batch im als Komponente E verwendeten Kautschuk in 
die Massen eingearbeitet werden. (He Konzentration des TtO? in diesem Batch karvt bis zu 80, vorzugs* 
weise bis zu 60 Gew.%, bezogen auf den Kautschuk, betragen. 
25 Zur besseren Einartieitung in die Formmassen kann das eingesstzte Titandioxid oberflSchlich mit an 
sich bekanrrten anorganischen Oder organtschen Verbindungen (Haftv^rmitttem) beschichtet sein. 

Der als Flammschutzmittel D) eingesetzte rote Phosphor kann direkt. wie er kommerzieli erhSltiich ist 
eingesetzt werden. Es sind jedoch auch Produkte im Handel, in denen der rote Phosphor oberflachlich mit 
niedarmolekularen fiUssigen Substanzen wie SlttconOt. Paraffindl Oder Estem der Phfthalsfiura Oder Adi- 
30 unnsSure Oder Poiymeren Oder Oligomeren beschtehtet ist. AuSerdem sind Konzentrate von rotem Phos- 
phor, z3. in einem Polyamld. als Flamm stJ lu U iT iHte l ge^gnet 

Die mitilere TeilchengrOfie (dgo) der in dan Formmassen vertejiten Phosphorpartikel iiegt bevorzugt im 
Bereich von 0.0001 bis 04. instiesondere von 0,001 l»s 0,2 mm. 

Als Komponerrte E> enthalten die erfindungsgemaflen Formmassen 1 t>is 40. insbesondere 5 bts 35 und 
ss besonders t>evorzugt 8 t^s 30 Gew.% eines Kautschuks. 

Prinzipien sind alle Kautschuke geetgnet die in Abmischung mh Polyamiden eine Verbesserung . der 
Schlagzdhigki»t gegenCbar reir>em Poiyamid mH sich bringen. 

Im allgemeinen handeit es sich dabei um Copolymerisats, die bevorzugt aus mindestens zwei der 
folgenden Monomeren ais Hauptkomponenten aufgebaut sind: Ethylene Propylen. Butadien. Isobuten, 
40 Isopren. Chloropren. Vlnylacetat. Styrol, Acrylnitrit und Acryl-und MethacrylsSureester mit 1 bis 18 C- 
Atomen m der Alkoholkomponenta. 

Kautschuke, die reaktlve Komponenlen enthalten. die eine Haftung mh den Amin-oder Cartxixyiend- 
gruppen des Polyamids ermdgiichen. werden dabei bevorzugt Als reaktlve Komponenten seien oleflnisch 
unges&ttigte Cartwns&jren und deren Anhydride genannt. 
4S Kautschuke E) werden z.B. in Houben-Weyi, Methoden der orgarttschen Chemie, Bd. 14/1 (Qeorg- 
Thieme-Verlag, Stuttgart. 1961), Seiten 392 bis 406 und in der Monographie von C-B. Budoiall. "Toughened 
Plastics* (Applied Science Put>li8hers, London, 1977) beschrleben. 

Im folgenden werden einig© bevorzugte Arten solcher Bastomerer vorgestetlt 

Als erste bevorzugte Qnippe sind die sogenannten Ethyien-Propylen (EPM) bzw. Ethyien-Pnspylen- 
50 Dien^EPDMH<aut8Chuke zu nennen, die vorzugsweise ein VerhSltnis von Ethylenrasten zu Propylenresten 
im Bereich von 40:60 bis 00:10 aufwelsen. 

Die Mooney-Viskositdten (MU^4/100«C) solcher unvemetzter EPM bzw. EPDM-Kautachuke 
(GelgehaHe im allgemeinen unter t Gew.%) liegen bevorzugt im Bereich von 25 bis 100, insbeeorKlere von 
35 bis 90 (gemessen am groBen Rotor nach 4 Minuten Laufzert bei lOO^C nach DtN 53 523). 
65 EPM'Kautschuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppetbindungen mehr. wShrend EPDM-Kaut* 
schuke 1 bis 20 Doppelbindungen/100 C-Atome aufweisen k5nnen. 
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Als Dien*Monomere fOr EPDM-Kautschuke seien beispietsweise' konjugierte Oiene wie tsopren und 
Butadien, nicht konjugierts Diene mrt 5 bis 25 C-Atomen wia Penta-l ,4-dien, Hexa-l .4<fien, H©xa-1 .5-dien. 
2,5-Dimethylhexa-1,5-ciien und Octa-1 .4-di«i, cycfische Diene wie Cyctopentadien, Cyctohexadiene. Cyc- 
looctadiene und DicyclopentHdIen sdwie ADtenytnorbomene wie 5-Ethylidon-2-norbomen. 5-ButyIid8n-2- 
5 norbomen, 2-Methallyl-5-nofbomen, 2-lsoprDpenyJ»5-nort>ofnen und Tricyclodiene wie 3-MethyJ-tricyck)- 
(5^.1.0^6)-33-decadien o6bt deren Mtschungen genannL Bevorzugt werden Hexadier>-1 ^.5-ethyKden» 
' norbomen und Dicydopentadlen. Der Diengehaft der EPOM-Kautscbuke betragt voraigsweise 0,5 bis 50, 
msbesondere 1 bis 8 Qew.%, bezogen auf das Gesamtgawicht das Kautschuks. 

EFKH»w. EPOM-Kautschuloa konnan vorzugswaise auch mrt reaktiven CarbonsSuren odar deran 
70 Derivatsn gepfropft sain. Hier saieh nur Acrylsaurs. MethacrylaSure und deran Oerivate sowte 
MaleinsSureanhydrid genannL 

Eina weltere Gaippe bevofzugter Kautschuke sind Copotymere des Elhylens met AcryteSure und/oder 
MethacryisSure und/oder den Estem dieser Siuren. ZusStzlich k5nnen die Kautschuke noch Dicar- 
t)onsduren. wie z.B. Maleinsaure und FumarsSura bzw. Derivate dieser SSuren. wie z.B. Ester und 
IS Anhydride, und/oder Epoxy-Gnppen enthaten. Diese DicartsonsSuiBderivate bzw. Epoxygruppen wenden 
vorzugsweise durch Zugabe von Dicarbonsiure-tszw. Epoxygruppen enttialtendan Monomeren der attgemet- 
nan Fbrmetn 1 Oder II odar HI Oder IV zum Mononnerengemisch in den Kaiitschutc eingebaut 
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CHR7sCH-ICH2) -0-(CHR«J -CH— CHRS I III) 

m n 

CHRd3CM-*(CH2} -CH— CHR« (IV) 

" V 

wobei -R^ WasserstDff Oder Alkylgruppen mit 1 bis 6 OAtomen darstetlen und m eine ganza 2ahl von 0 
bis 20» n eine ganze Zahl von 0 bis 10 und p eme ganze ZaM von 0 bis 5 tst 

Bevorzugt sind WasserstDff, und m hat den Wert 0 odar 1 und n tet 1. Die entsprechenden 

Verbindungen sind MateinsSure, Fumarsgura, Maleinsfiuieanhydrid, Alkylglyckjytether Oder Vinylglyctdyie- 



^ Bevorzugts Verbindwgen der Fbnnein I, U und III sind Maleinsaure. Maleinsiuraanhydnd und 
Epoxygnippen-enthaltende Ester der AcrylsSure und/oder Methaorylsfiure, wobel Gtycidylacryfat und Qlyct- 
dylmatnacrylat besonders bervorzugt werden. 

Der Ethylengehait der Copotymeren Kegt an aligemeinen tm Berelch von 50 bte 08 Gew.%. der Anteil 
an Epoxygruppen enttiaJtenden Monomeren und der Anteil des Acrytsfiure-und/bder Methacryts^ureesters 
^ jeweils im Bereich von 1 bts 49 Qaw.%. 

Besonders bevorzugt ^nd Gopotymerisafte aus 

50 bis 88. insbesondere 60 bis 95 Qew.% Elhylen. 

0,5 bis 40, insbesondere Z bis 20 Gew.% Qlyddylacrytat und/oder Qlycidylmethacrylat, AcrytsMure und/oder 
^ Maleinsfiureanhydrid. 

1 bis 45, insbesondere 10 bis 35 Qew.% n-Butylacrylat und/oder 2-Ethyihexylacrylat 

Weitere bevorzugia Ester der AcryNind/oder Methacrylsaurs'sind die MethyK EthyK PropyKmd t-bzw. 
t-Butyiester. 

Oar>eben kttnnen aubh Vmytesier und Vlnyiether als Oomonomere eingesstet werden. 
^ Die HersteUung der vorstahend beschriebenen EthylencopoJymeren kann nach an sich t^ekanrrten 
Verfahren erfolgen. vorzugsweise diffch statistische CopolymeHsation unter hohem Druck und erh5hter 
TemperabA-. Entsprechende Verfahren dnd in der Utaratur beschrieben. 
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Dar Schmelzindex der Ethylencopoiymeren liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 80 g/10 min 
(gemessen bei 190*C und 2,16 kg Belastung). 

B8vor2ugte Elastomere (Kautschuke) C) sind weiterhin Pfropfcopolymerisate mrt ButadiBn, 
Butadien/Styroi-. Butadien/Acryinitril und Acrylestem. wte sie z.B. in den DE-A-16 94 173 und DE-A-23 48 
5 377 beschrieben werden. 

Von diesen sind insbesondere die sogenannten ABS-Polymerisate zu nennen, wis sie in den DE-A-20 
35 390, DE-A-22 46 242 und der EP-A-22 216 beschrieben werden, wobei letztere besonders bevorzugt 
sind. 

Als Kautschuk C) konnen auch Pfropfpolymerisate aus 
70 25 bis 98 Gew.% eines Acrytatkautschuks mit einer Giasabergangstenftperatur von unter -20''C ais 
Pfropfgrundlage (Basispotymer) 
und 

2 bis 75 Gew.% eines copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Monomeren. dessen Homo-bzw. 
Copolymehsate eine Qbergangstemperatur von mehr aJs 2S''C aufweisen, als Pfropfauflage (PfropfhQIle) 

IS 

eingesetzt werden. . - . . 

Die Pfropfgrundlage sind Acrylat bzw. Methacrylatkautschuke, wobei bis zu 40 Qew.% weiterer 
Comonomerer enthalten sein konnen. Die Ci-C8-Ester der Acrylsaure bzw. Methacrylsaure sowie deren 
halogenierte Derivate wie auch aromatische AcrylsSureester und deren Mischungen werden bevorzugt Als 
20 Comonomere in der Pfropfgrundlage seien Acrylnitril, Methacryinitril. Styrol, a-Methyistyrol. Acrylamide, 
Methacrykamide sowie Vinyl-Ci-Ce-Atkyietfier angefOhrt . 

Die Pfropfgrundlage kann unvemetzt Oder teltweise Oder vollstSndig vemetzt sein. Die Vemetzung wird 
z.B. durch Copolymerisation von vorzugsweise 0.02 bis 5 Gew.%, insbesondere 0.05 bis 2 Gew.% eines 
vemetzenden Monomeren nnit mehr als einer Doppelbindung erzielt. Geeignete vemetzende Monomere 
25 werden z.B. in der DE-A-27 26 256 und der EP-A-SO 265 beschrieben. 

Bevorzugte vemetzende Monomere sind TriaJlylcyanurat TriallyUsocyanurBt Triacrytoylhexahydro-s- 
triazin und Trialkylbenzole. 

Palis die vemetzenden Monomeren mehr als 2 polymerisierbare Doppelbindungen aufweisen. iet es 
vorteittiaft ihre Menge auf nicm mehr als 1 Gew.%. beizogen auf die Pfropl^njndlage, zu beschrflnken. 
30 Besonders bevorzugte Pfropfgrundlagen sind Emulsionspolymerisate mit einem Gelgehalt von mdhr als 
80 Qew.% (bestimmt in Dimethylfdrmamid bei 2S*'C nach M. Hoffmann. H. Kromer. R. Kuhn. Polymerar^y- 
tik, Georg-Thieme-Vedag. Stuttgart. 1977). 

Ebenfalls geeignet als Pfropfgmndiage sind Acrytat-Kautschuke mit einem Dienkem. wie sie z.B. in der 
EP-A-50 262 beschrieben werden. 
35 Als Pfropfmonomere eignen sich besonders Styrol. a-Methylstyrol, Acryinitril, Methacryinitrfl und Me* 
thyhmethacrylat odor deren Mischungen, insbesondere solche aus Styrol und Acrylnitril im Gewlchts- 
verhfiltnis von 1:1 bis 9:1. 

Die Pfropfaust>eute, d.h. der Quotient aus der Menge des aufgepfropften Monomeren und der Menge 
des erngesetzten Pfropfmonomeren Uegt im allgemeinen im Bereich von 20 txs 80 %. 
40 Kautschuke auf der Basis von Acrylaten, die erflndungsgemSd verwendet werden kdnnen, werden z.B. 
in der DE-A-24 44 584 und der DE-A-27 26 256 beschrieben. 

Die Kautschuke C wetsen vorzugsweise eine GlasQt>ergangst0mperaiur von unter -SO'C. instmondere 
von unter -40*0 auf. 

Es versteht sich. daB auch Mischungen der vorstehend aufgef Ohrten Kautschuktypen eingesetzt werden 
45 k&nnen. 

Neben den wesentlichen Komponenten A) bis E) -konnen die erfindungsgemaflen Formnr^assen Obliche 
Zusatzstoffe und Verart)eitun9shilfsmittel enthalten. Deren Antail betrfigt im allgemeinen bis zu 60. vorzugs- 
we'tse tMs zu 50 Gew.%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten A) bis E). 

Obilche Zusatzstoffe sind beispielsweise Stabilisatoren und Oxidatlonsverzdgerer. Mittel gegen 
so WSrmezersetzung und Zersetzung durch uttraviotettes Lidit Gleit-und inttonnungemlttal, PSrbemittel. wie 
Farbstoffe und Pigmente (au6er Titancfioxid). nicht verstSrkende FQIlstoffe und Welchmacher. 

OxkJationsverzSgerer und Warmestabilisatoren. die den tliermoplastischen Massen gemSB der Erlin- 
dung zugasstzt werden konnen, sind z.B. Hatogenide von Metallen der Gruppe I des periodtschen Systems. 
Z.B. Natrium-. Kalium-. Uthiun^-Haktgenide. ggf. in Vert)«ndung mit Kupfer-(l)-Halogenlden. z.B. Chlorlden, 
55 Bromiden Oder lodtden. Femer sind sterisch gehinderte Phenole, Hydrochinone. substltulerts Vertreter 
dieser Gnippe und Mischungen derseiben. vorzugsweise in Konzentrationen bis zu 1 Gew.% . bezogen auf 
das Gewicht der Mischung. etnsetzbar. 
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Beispiele fDr UV^StatMlisalorsn sind versdiiedene subsdtuierie.Resorcine, SaiicylalB. Benzotriazole und 
Benzophsnone, dm im allgemeinen in Mengen bis zu 2,0 Gow.% eingesetzt werden. 

GlefHsnd Entformungsmmet, die in der Hegel in Mengen bis zu 1 Gew.% der thermoplastischen Masse 
zugesetzt werden. sind StearinsSuren. Stearyialkohol. StearinsSurealkylesier und ^amide sowte Ester des 
5 Pentaerythrits mrt langketb'gen Fettsiuren. 

Unter den Zusatzstoffen sind auch Stabirrsatoren, cfie die Zersetzung des roten Phosphors in Gegsnwart 
von Feuchttgkett und Luftsauerstoff verhindem. Als Beisplel hierfOr seian Zinkoxid und Cadmtumoxid 
genannt. 

Die erfindungsgemsaen Fonnmasaen konnen nach an sich bekannten Verfahren hergestelH werden. 
fo indem man die Ausgangskomponenten in Dbltchen Mtschvorrichfungen, wie Schneckenextnidem. 
Brabender-MOhlen oder Banbury-MDhlen mischt und anschliefiend extnidiert Nach der Extrusion wird das 
Extrudat abgekOhft und zerkletnert I^e Mlschtemperaturen Gegen im aUgemeinen im Bereich von 220 bts 
300«*C. 

Die Zugabe des Titandioxids kann direkt zur Schmeize erfdigen Oder auch in Form von Puiver oder in 
ts Abmisdmmg nut Kautschilk ndt dem Polyamidgranulat abgemiscTit werden. 

Die erfrndungsgemSfien Fdrmmaasen zelchnen sich durch eine helle f^arbe bei praktisch unverfinderter 
Schiagzdhiglceit gegenOber unptgmentierten Fbrmmassen aus. 



20 Beispiel 1 

PotyhexamethytenadiplnsSurBannId mit einem K-Wart von 72 (nadi Filoentscher, Cellulose-Chemie 13, 
1932, S. 58) wurden in einem Ruidmlscher mit 10 Gew.% TTtandioxkl und 10 3ew.% eines Ethylen-n- 
Butyiacryiat-MaletnsSureanhydrid^Terpolynieren (Zusammensetzung 66:33:1 Qew.%> vermlscht und an- 
25 schliefiend in einem Extruder bei 270 bis 290'^C aufgeschmoizen. ^elchzaitig wurden 6 Qew.% roter 
Phosphor als Puiver unter ArgonatniosphSre eingebracht Ot>er eine dffnur>g weiter stromabwarts wurden 
35 Gew.% Glasfasem als Endiosstrang (Roving) erndo^ert 

Die homo g ene Mischung wurde ausgepreflt, in $trSngen abgezogen, abgekOhlt und anschJia^end 
granufiert. 

00 Aus den Grenulaten wurden PrQfkdrper geapiltzt und deren Bchlagzihigkeit nach DIN 53 453 bestimmt 
Der Brandtest wurde in Anl^vning an UL 94 durehgefOhrt. 

Die Farbbeuneiiung wurde mitleis ekn&r RAL-Parbtebetle an den Prt}fkdrpem vorgenomnr^en. 
Zur Bestimmung des IdsQchen Phosphors wurden Normklelnst£U)e in den Aixnessimgen 4^6^50 mm 
gesprttzt. Jeweils 50 dieser NormkieinstSbe wurden in destilfiertem Wasaer bei eo°C 100 Tage lang 
36 gelagert Das verdampfte Wasaer wurde in regelmaBigen Abstanden aufgefOIIt. Nach dieser Zeit wuixle eine 
Wasserprobe entnommen und der Gehaft an ISstichem Phosphor (Phosphorsaure) in Wassw bestimmt. 



Beispiel 2 

40 

Es wurde wie in Beispiel 1 geart>eftat, nur ansteHe des Ethylen-n-Butytacrylat-MaieinsSureanhydrid- 
Kautschuks ein mit 03 Gew.% MaleinsSureanhydrid gepfropft e r Ethyterv^Propylen^Kautschuk 
(GswtehtsverhSltnis Ethylen : Propylen s 3 : 1) eingesetzt 

46 

Beispiei 3 

Es wurde wie in Beispiei 1 geart^eitet nur anstelle der Glasfasem als VerstMrkungsmittei faserfdrmiges 
WoUastoi^ eingesetzt. welches a&s Batch mit dem Polyamid m Granulatfonm vor dem Extrucfieren abgemt- 
50 scht wurde. 



Verolefehsbeispief 1 

5S Polyhexamethylenacfiptnamid wie in B^spiel 1 wurde in einem Extruder aufgeschmoizen und in die 
Sdimetzs wurden. wie in B^spiel 1 beschrieben. 35 Gew.% Glasfasem und 6 Gew.% roter Phosphor 
etngebnKht Die weitere Verarbeiturtg erfblgte wie in Beispiei 1. 



6 



OOCIO; <EP ^025e801A2.i_> 



0 255 901 



Vergteichsbeispiel 2 

Es wurde mie in Beispiel 1 gearfoeftet jedoch keen Kautschuk zugesetzt. 

5 

Vergleichsbeisprel 3 

Es vtfurde wie in Beispiel 1 gearbeitet. jedoch kein Titandtoxid zugesetzt. 

Die Ergebnisse der Untersuchungen stnd der nachfolgenden TabeUe zu entnehmen. 
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Ansprtlche 

5 

1. Thennoptastische Fonnmassen. enthaltend 
. A) 10-90 G8w.% eines Polyamids. 

B) 7-60 Gew.% eines verstarkenden FQIlstoffs, 

C) 1-40 eew.% Trtandroxid, 

10 D) 1-20 Gdw.% roten Phosphor, und 

E] 1-40 Gew.% eines Kautschuks. 

2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1. dadurch gekennzetchnet, dafi der varstSrkende 
FuUstoff B) faserfSrmig ist. 

3. ThermopJastische Formmassen nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. dafi als verstarkander 
T5 FQllstoff B) Woflastonit und/oder Glasfasem verwendet werdan. 

4. Venwendung der Formmassen gemaB den Ancpruchan 1 bis 3 zur-Herstellung von Formkdrpem. 

5. Formk5rper. arlialtlich aiis Formmassen gemdfi den AnsprQchen 1 bis 4. 
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